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1.GIRIS

BDU “Nanomateriallarin  kimyovi fizikas1” kafedras1 Azorbaycan
Respublikas1 Nazirlor Sovetinin 21/4-157 sayli 15 noyabr 1971-ci il tarixli
saroncamina osason Ali vo Orta Ixtisas Tohsili Nazirliyi Kollegiyasinin 7/8 sayli 12
may 1972-ci 1l tarixli gorart ila “Atom va molekullarin kvant mexanikas1” adr ilo
yaradilmig vo 1988-ci ildon etibaron “Kimyovi fizika” adlandirilmis kafedranin
bazasinda 2006-ci ildo BDU-nun Elmi Surasinin gorar1 osasinda togkil edilmisdir.

Kafedra Azorbaycan Respublikasinda atom vo molekul fizikasi,
nanotexnologiya vo nanohissaciklorin fizikasi ixtisaslar1 {izra elmi-pedaqoji kadrlar
hazirlayan struktur vahididir.

Hesabat ilindo kafedranin omokdaslar1 fakiiltonin vo BDU-nun elmi,
pedaqoji vo ictimai hoyatinda foal istirak etmislor. 29.06.2018-ci il tarixindon
etibaron, BDU-nun rektorunun 1/198 sayli omrina asason ‘“Nanomateriallarin
kimyavi fizikas1” kafedrasinin miidiri vozifosino kafedranin dosenti Faiq Heydor
oglu Pasayev toyin edilmisdir. Kafedranin omokdaslar1 2018-ci ildo bir sira
beynolxalq va respublika grant layihslorinin hazirlanmasinda istirak etmis vo bir
sira qrant layihalorini ugurla yerino yetirmoyo baslamigdir. 2017-ci ildo {imumi
doyari 994056,0 avro olan Avropa Birliyinin Erasmus+ proqrami ¢org¢ivasinda
"Nizami(561784-EPP-1-2015-1-FR-EPPKA2-CBHE-SP)" adli layihosi kafedra
omokdaslar1 torofindon yerino yetirilir. AB-nin dostoyi ilo yerina yetirilon "Nizami"
layihosi Azorbaycanda tohsilin doktorantura pillosini  Avropa Birliyinin
standartlarina uygunlasdirmaq moqsodini hoyata kegirmoyi nozordo tutur. Dubna
Birlogsmis Niivo Todgiqatlar1 Institutundan doyari 650000 rubl olan 3 innovasiya
xarakterli qrant layihasi yering yetirilmisdir.

Kafedranin omokdaslar1 elmlor doktoru, falsofo doktoru vo dissertantlarin
elmi isloring, magistr pillasinds tohsil alan tolabolorin dissertasiya islorine va
bakalavr tohsil pillasi iizro kurs vo buraxilis islorine rohborlik edir, fakiiltonin vo
BDU-nun ictimai islorinda faal istirak etmislor. Kafedranin professoru f.e.d. M. O.
Ramazanov BDU-nun Elmi Surasinin iizvii, fakiiltado Dovlot Yekun Attestasiya
Komissiyasinin vo magistr dissertasiyasinin miidafiosi {iclin yaradilmis Elmi
Suranin tizvii, fakiilto elmi surasinin sadri, BDU-da foaliyyat gostoran Dissertasiya
Surasmnin sadr milavini, Fizika Problemlori Institutunun Elmi Surasinin sadri vo
Miidafio Sonayesi Nazirliyinin Elmi Texniki Surasinin {izviidiir. Eyni zamanda
prof. M.O.Ramazanov BDU-nun Xoborlori jurnalinin Fizika-riyaziyyat elmlor
seriyasinin redaktoru, BDU-da dorc edilon Journal of Low Dimensional Systems
jurnalm redaktor miavini, New Materials, Compounds and Applications
beynolxalq jurnalinin redaksiya heyotinin iizvii, Progress in Petrochemical
Science beynolxalq jurnalinin reddkollegiyanin {izvii, ABS-da dorc edilon "Trends
in Nanotechnology & Material Science" jurnalinin redaksiya heyatinin tizviidiir.

BDU-da kecirilon imtahanlarda kafedranin daxili ovozeiliklo ¢alisan 0,5 st.,
miollim dos. Agamaliyev Zohrab Odalot oglu vo dos.Faiq Pasayev Heydor oglu
nozaratgi-koordinatordur. dos. f.r.e.n. N.S.Nobiyev, dos. f.r.e.n. Pasayev F.H. vo
k.e.f.d., dosent Haciyeva Flora Vidadi qiz1 vo fr.en.Z.9.Agamaliyev BDU-da
Fizika fakiltosindo foaliyyot goOstoron Dissertasiya Surasinin elmi seminarinin
tizviidiirlor. Dos. f.r.e.n. Pasayev F.H. fakiilto Metodiki Surasinin tizviidiir.

07-11 may 2018-ci ildo kafedranin dosenti Z.9.Agamaliyev Erasmus+ proqrami



car¢ivasinda Tiirkiyanin Cumhuriyyat Universitetinds elmi ezamiyystds olmusdur.
Kafedranin dissertanti H.A.Sirinova 20.10-28.10.2018-ci il tarixlarinds Rusiya
Federasiyasinin Dubna soharinds gonc todqiqatgilarin tocriibs programinda istirak
etmigdir. Kafedranin daha bir dissertanti A.M.Rohimli isa 16 iyun-12sentyabr
tarixlori arasinda Yaponiyanin Kumamoto universitetine elmi ezamiyyata
gondarilmisdir. Kafedranin dosenti N.S.Nobiyev 2018-ci ilin may aymnda orta
moktob sagirdlori arasinda kegirilon Avropa Fizik Olimpiadasinda (Moskva
Sohari), iyun ayinda Portuqaliyada kegirilon Beynalxalg olimpiadada, sentyabr
ayinda Mokvada kegcirilon olimpiadada Azorbaycan milli komandasinin rahbori
kimi ezamiyystdo olmusdur. Kafedranin professoru M.O.Ramazanov vo
dos.F.V.Haciyeva 23-25 aprel 2018-ci il tarixindo Ispaniyanin  Barselona
soharinda Nizami layihasinin ndvbati iclasinda, 18.11-25.11.2018-ci il tarixlarinda
ISo Avstryanin Vyana soharindo Sorqi Avropa olkolori tiglin niive texnologiyasi
sahasinda todrisin taskili ilo alagodar yaradilmis STAR-NET tohsil sobokasinin Bas
Asambleyasinin iclasinda istirak etmak {i¢lin elmi ezamiyyoatds olmuslar.
Hesabat illori orzindo F.V.Haciyeval beynolxalq layihonin istiraksisi

(NIZAMI projectCapacity Building project ERASMUS MUNDUS 561784-EPP-
1-2015-1-FR-EPPKA2-CBHE-SP), 1 o&lkodaxili (Layiho EIF Metal oksidl ori
nanohissaciklori daxil etmoklo alinmis termoplastik nanokompozitlorin qurulusu,
xassalori vo totbiglori) 1 universitetdaxili 50+50 qrant layihasininistirak¢isi
olmusdur.

Bununla yanasi1 hesabat ilindo kafedranin omokdaslar1 bir neco miikafatlara
layiq goriilmiisdiirlor. Kafedranin professoru M.O.Ramazanov 05.12.2018-ci il
tarixindo WEB OF SCIENCE Clarivate Analytics torafindon "tobiot elmlari tizro
on ¢ox c¢ap olunan muollif" mikafatina layiq goriilmiisdiir. Eyni zamanda
prof. M.O.Ramazanov Patent vo amtas nisanlar1 markazinin tasis etdiyi “ixtiragiliq
sahasindo besinci respublika miisabigesi”nin galibi olmus va diplomla toltif
olunmusdur. Homg¢inin 14.11.2018 tarixindo Baki Dovlot Universitetinin
genislondirilmis iclasinda universitet rektoru torofindon 60 illik yubileyi
miinasibati ilo tobrik edilmis vo foxri formanla taltif edilmisdir. Hesabat ilindo
“Nanomateriallarin kimyovi fizikas1 kafedrasi1” ilin on yaxs1 kafedrasi miikafatina
layiq goriilmiisdiir. Kafedranin dosentlori dos.F.H.Pasayev vo dos.N.S.Nobiyev
Azorbaycan Respublikas1 Tohsil Nazirliyi torafindon “moktoblilorin fizika tizra
fonn olimpiadasinin kegirilmasinda foal istiraklarina gora”
miikafatlandirilmisdirlar.

2. KAFEDRANIN STRUKTURU VO STAT CODVOLI:

«Nanomateriallarin kimyovi fizikasi» kafedrast BDU-nun osas binasinda
159, 161-c1 otaqda yerlosir vo kafedrada "Nanoarasdirmalar morkozi", "Radiasiya
vo onun otraf miihiito tosiri" ETL vo bir todris laboratoriyasi vardir. Hesabat ilinin
sonunda (2018) «Nanomateriallarin kimyavi fizikasi» kafedrasinin stat codvali
asagidaki kimi olmusdur:

Ne Soyadi, a.a. Vazifasi, elmi adi Anadan oldugu | Stat
giin, ay, il vahidi
1 | Ramazanov Mohommodali prof., f.e.d. 31.10.1958 0,5 st.



http://nanomaterials.bsu.edu.az/az/content/radiasia_v_onun_traf_mhit_tsiri_etl
http://nanomaterials.bsu.edu.az/az/content/radiasia_v_onun_traf_mhit_tsiri_etl

Ohmad oglu
2 | Pasayev Faiq Heydor oglu Kafedra mid. Dos., 27.03.1955 1 st.
f.re.n.
3 | Nabiyev Nagqif Softor oglu Dos., f.r.e.n 29.07.1960 1 st.
4 | Vahabova Mina Rza qiz1 Dos., f.r.e.n. 19.01.1944 Ist.
5 | Valiyeva Lalo islam qiz1 Dos., b.e.n. 19.03.1965 Ist.
6 | Haciyeva Flora Vidadi qiz1 Dos., k.e.f.d. 26.01.1985 1 st.
7 | ©hmodov Ismot Siileyman oglu daxili avoz., Dos., b.e.n. 12.02 1952 0,5 st.
8 | Agamaliyev Zohrab Odalat oglu daxili avez. miial., f.r.e.n. 20.05.1980 0,5 st

Hesabat ili orzindo kafedrada elmi-todqiqat islori 2018-ci il {igiin tosdiq
olunmus plan iizrs yerino yetirilmisdir.

3. KAFEDRADA APARILAN ELMI-TODQIQAT ISLORININ 9SAS
ISTIQAMOTLORI, ady, say1, qisa annotasiyasi vd yerind yetirilmasi

Istigamat: Nanotexnologia
Problem: Aktiv polimer nanokompozisiyalarin fiziki- Kimyavi xassalori
Movzu: Sensorlar texnikasi tigiin aktiv polimer nanokompozisiyalarin alinma
texnologiyasinin iglonmasi va fiziki-kimyavi xassalarinin tadqiqi
Rahbar:  f.e.d., prof. M.O.Ramazanov
Is I: Aktiv polimer nanokompozitlorin alinma texnologiyasinin islonmasi vo
todqiqi
Marhalo 1. . Qeyri polyar polimer matrisada Fe3O, nanohissaciklorinin
formalasdirilmasi vo onlarin strukturunun (SEM,AQM,UF,1Q) todgigi.
Icracilar: F.V.Haciyeva, Z.9.Agamaliyev, .S.©hmodov

Molumdur ki, hal-hazirda elm vo texnikanin bir ¢ox saholorinds polimer
materiallar osasinda alinmig nanostrukturlar cox genis istifado olunur. Bu
strukturlar c¢eviricilor texnikasinda,elektronika, optika, materialsiinashiq kimi
saholordo genis istifadesini tapmaqdadir. Son illor homogen nanohissociklorlo
doldurulmus termoplastik polimerlor asasindaki kompozitlora olan maraq
artmaqdadir. Malumdur ki, polimerlor vo geyri iizvi nanohissaciklor asasindaki
kompozitlorin xassolori komponentlorin tobisti vo alinmis kompozitlorin qurulusu
ilo toyin olunur. Polimer nanokompozitlorin yiiksok temperatur soraitlorindo
praktiki totbiqi zamani onlarin termiki davamliligi cox boyiik ohomiyyat kosb edir.
Torkibindo  nanohissociklor saxlayan polimer nanokompozitlor yiiksok
termodavamlilia, digor torofdon onlar materiallara yanmaya vo donmaya davamli
xiisusiyyatlor vera bilir.
Hesabat ilindo I morholoys uygun olaraq geyri polyar termoplastik polimerlor olan
polietilenvo polipropilen vo Fe304magqnetit nanohissociklori osasinda olan
nanokompozitlorin strukturu miixtalif spektroskopik (IQ spektroskopiya, XRD
diffraktometriya) vo mikroskopik analiz iisullar (atom-qiivvot mikroskopiyasi,
skanedici elektron mikroskopiyasi, kecirici elektron mikroskopiyasi) vasitasi ilo
todqiq edilmisdir.
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Sakil 1. PP vo PP+Fe;O,4 asash polimer
nanokompozitlorin difraktoqram-lari.

Sakil 1-do tomiz PP-nin vo PP+Fe304 nanokompozit niimunslarinin rentgen
difraktogrammi  verilmisdir. Sokildon do goriindiiyi kimi domir oksidi
nanohissociklori {iclin 26 bucagimin 30.360, 35.680, 43.30, 57.360 vo 62.950
giymotlorindo piklor miisahido olunur.Bu maksimumlar, gdostorilon bucaglarda
(440), (220), (311) (400), (511) Miiller indekslorine uygun golon Fe304
hissociklorinin kristallik fazasinin xarakteristik rentgen xotloridir (verilonlor
bazasma uygun kart ndmrosi DB 01-073-9877). Difraktoqramlardan goriindiiyii
kimi, Fe3O, nanohissociklorinin polipropilen matriso daxil edilmasi ilo
polikristallik polimerin amorf fazasinin payr azalir, basqa sézlo konsentrasiyanin
artmasi 1lo nanokompozitin kristalliq deracasi artir.

Nanohissaciklor asason amorf fazada yerlosorok kristallasma tigiin ilkin 6zok
rolunu oynayir. PP+Fe304 asasli nanokompozitin difraktogramina asason
kristallitlorin 6l¢iisii Debay-Serrer diisturu vasitasi ilo toyin olunmusdur:

KA
d= fcos 6

Burada K-vahidsiz kemiyyatdir. K=0.94, A-diison rentgen siiasinin dalga
uzunlugu olub, qiymoati A=1,5406 A°-dir(CuKa), 6-difraksiya maksimumuna
uygun golon bucaq, B- difraksiya maksimumunun yarim enidir. Hesablama
noticosindo nanohissociyin polimerdoki orta Ol¢iisii {iglin alinmis qiymotlor
cadvoldo gostorilmisdir.Goriindiiyii kimi doldurucunun polimerdo miqdarinin
artmasi ilo kristallitlorin 6l¢tisii do artmis olur.

Niimuno PP+ PP+ PP+ PP+ PP+
1%FE‘304 3%F6304 5%F6304 7%F9304 10%F6304
Kristallitlorin 7,26 7,07 8,7 8,9 8,6

Olclisti(nm)
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Sokil 2.PP vo PP+Fe;0, osasli polimer nanokompozitlorin 1Q spektrlori.

Sokil 2-do tomiz PP-nin vo miixtolif konsentrasiyali PP+Fe304
nanokompozit niimunolarin 1Q spektrlori verilmisdir. Spektrdo miisahido olunan
2950sm™ -5 uygun udulma zolagi CH qrupunun valent, 2837sm™ -CH, grupunun
valent, 1462sm™ CH; grupunun deformasiya, 1329 sm™ dalga adadi -CH grupunun
deformasiya, 1303 sm™ -CH grupunun struktur, 1102 sm™ C-C zoncirinin valent,
1044 sm™ C-CHj rabitasinin valent, 841 sm™ CHj; grupunun struktur, 526 sm™ -C-
C zoncirinin deformasiya ragslorine uygundur.Tomiz polipropilenin spektrindon
forqli olaraq Fe;O,4-lin olavo olunmasi ilo daha qisa dalga odadino uygun oblastda
yeni piklor yaranir ki, bu da Fe-O rabitosinin gofos rogslorino uygun udulma
zolaqlaridir. Fe;O4-lin 3% miqdarinda uzaq infraqirmizi oblastda miisahido olunan
584 sm™-o uygun udulma xotti konsentrasiyanmin artmasi ilo siiriisorak
doldurucunun 5% va 10% miqdarlarinda daha koskin udulma xotti olan 591 sm™ -o
catir. IQ todqiqgatlar gdstorir ki, nanodlgiilii doldurucularin polimer matrisa daxil
edilmasi vo miqdarinin artmast ilo udulma zolaginin intensivliyi azalir, bu da
nanohissaciklorin alave olunmasi ilo polimerin kimyavi qurulusunda deyil, fiziki
qurulusunda bag veron doyisikliklorlo izah olunur.

Sokil 3-do PP+Fe;O, osasli polimer nanokompozitlorin SEM tosvirlori
verilmigdir. Miioyyon edilmisdir ki, nanohissaciklorin  polimer matrisdo
nanohissaciklorin ~ paylamasi  bircins vo  monodispersdir. Magnetit
nanohissaciklorinin 5% miqdarda PP-do paylanmasi zamani nanohissaciklorin
Olciilori 13-14 nm, 10% miqdarda iso 16-17 nm togkil edir. Sokil 4-do PP+Fe;0,
asasli polimer nanokompozitin EDS spektri verilmisdir vo miioyyon olunmusdur ki,
nanokompozit tomiz Fe30,4 nanohissociklarindon ibaratdir.
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Sakil 3. PP+F6304 esasll pohmer nanokompozularm SEM tesv1r19r1 a) PP+5%Fe;04;b)
PP+10%Fe30.,.

Sakil 4. PP+Fe304gsash polimer nanokompozitin EDS S ektrl.

}‘AL .

— - d)
Sokil 5. PP+Fe30,4 asaslt polimer nanokompozmn KEM tosvirlari:a) PP+3%Fe304,
b) PP+10%Fe30;.
Sokil 5-do PP+Fe30,  osasli polimer nanokompozitlorin KEM tosvirlori
verilmigdir. Miioyyon edilmisdir ki, Fe3O4 nanohissaciklorinin PP do miqdari

artdiqgca onlarin olgiilorinin bir qodor doyismosi bas verir. Nanohissociklorin har iki
halda dlgtilori 6-10 nm.

PR T N T L U

;a) —_—C——— m&,uh

Sokil 6. PP+Fe30,4 asasli polimer nanokompozitin AQM tosvirlori: a)
PP+10%Fe30y; b)PP+20%Fe304, C) PP+40%Fe30,.

65ha 1S a0 1Supan 33 40 45 S8
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Sokil 7. PP+Fe30,4 oosashi polimer nanokompozitin sothinin orta-kvadratik kolo-
kotiirliylinlin -~ histoqramlari:  a) PP+10%Fe;30,; b)PP+20%Fe304; C)
PP+40%Fe;0,.

Sokil 8-do magqnetit nanohissociklorinin 5% vo 10% miqdarlarinda olan
PE+Fe304 osaslt polimer nanokompozitlorin SEM tasvirlori verilmisdir. Sokildon
goriindiiyii kimi, polimer matrisaya nanohissaciklorin daxil edilmosi vo maqnetit
nanohissaciklorinin konsentrasiyasi artdiqca polimer matrisdo nanohissaciklorin
oOlciilori ciizi artir. Belo ki, polietilen matrisinds maqnetitin 3% vo 5% miqdarinda
hissaciklari orta dlgiilori 8-14 nm, 10% vao 40% kiitlo miqdarinda ise 11-14 nm
toskil edir. Sokil 9-da PE+Fe304 enerji dispersiya spektri gostorilmisdir vo
miloyyon olunmusdur ki, nanokompozit tomiz Fe304 nanohissociklorindon
ibaratdir.

Sokil 8. PE+Fe;04 asasli polimer nanokompozitlorin SEM tasvirlari:
a) PE+3%Fe;0,4; b) PE+5%Fe;0, ¢) PE+10%Fe;0,4 d) PE+40%Fe;0,

mmmmmmmm



Sakil 9. PE+Fe30, asash polimer nanokompozitinin EDS spektri.

Sokil 10 va 11-do tomiz PE vo PE+Fe304 assasli polimer nanokompozitin AQM
2D tosvirlori vo nanokompozitlorin sothinin orta kvadratik kolo-kétiirlityiiniin
histoqrami verilmisdir. AQM 2D tasvirlordon v histoqramlardan goriindiiyii kimi,
Fe304 nanohissaciklorinin polimers daxil edilmasi zamani nanokompozitlarin
iistmolekulyar qurulusunun va qurulus elementlorinin doyismasi bas verir. Bela Ki,
tomiz PE igilin ortakvadratik kolo-kotiirlik 100-300 arasi doyisirss, PE+Fez04
asasli nanokompozit {i¢iin 40-100 aras1 doyisir. Belalilo nanohissaciklorin polimera

Sakil 11. PE+Fe;0, asash polimer nanokompozitinin sathinin orta kvadratik
kalo-kotiirliiyiiniin histoqram.

Belaliklo, hesabat ilinds I morhaloys uygun olaraq qeyri polyar termoplastik
polimerlor olan polietilen vo polipropilen vo maqnetit nanohissaciklori osasinda
olan nanokompozitlorin strukturu miixtolif spektroskopik (IQ spektroskopiya,
XRD  diffraktometriya) vo  mikroskopik analiz  {sullar (atom-qlivvet
mikroskopiyasi, skanedici  elektron = mikroskopiyasi, kecirici  elektron
mikroskopiyasi) vasitosi ilo todqiq edilmisdir vo mikroskopik vo spektroksopik
todqigatlar zamanmi mioyyon edilmisdir ki, termoplastik polimerloro magnit
nanohissaciklori daxil etdikdon sonra polimer nanokompozitlorin kimyavi qurulusu
deyil, fiziki qurulusu doyisir.

Is2: Polimer matrisada formalasmis Fe;O; nanohissociklori  osash
nanokompozisiya quruluslarin nozori modellosdirilmosi vo kvant kimyaovi tisullarla
todqiq Morholo 1. Polimer matrisada formalasmis Fe3zO, nanohissaciklori osasli



nanokompozisiya quruluslarin elektron vo foza qurulusunun kvant mexaniki
tadqiqi .
Icracilar: N.S.Nobiyev, L.I.Valiyeva, F.H.Pasayev, M.R.Vahabova.

Hesabat dovriinds kafedranin elmi planina uygun olaraq bazi nanoquruluslarin vo
molekullarin elektron vo foza qurulusu kvant mexaniki metodlarla todqiq
olunmusdur.

Isdo birlayli vo ikilayli qrafen fragmentlorinin elektron qurulusu todgiq
olunmusdur. Qrafen sp? hibridlosmo halinda olan vo ikilgiilii kristal qofasdo o vo
n rabitolori ilo birlogsmis karbon atomlarindan ibarat bir karbon atom galinliqh
tobago kimi tasvir olunur. Qrafen tobagasinds karbon atomlar: bir-biri ilo méhkom
kovalent rabits ilo birlasib. Karbonun dord valent elektronundan ii¢li ¢ - rabitanin,
biri iso =m- rabitonin yaranmasinda istirak edir. w-rabito halinda elektron
buludlarmin bir-birini 6rtmasi ¢ — rabitslorinkindon azdir. Ona goroa do 7- rabitalor
asanligqla qurilir vo 7w- elektronlar gofos daxilinds biitiin atom niivalori otrafinda
horokot edirlor. Bu da qrafenin kegiriciliyini tomin edir. Qrafen maraqli zona
qurulusuna malikdir. Onun kegirici zonas1 valent zona ilo 6 noqtads Kasisir. Bu iso
onun ¢oxlu elektron xassolorino malik olmasina imkan verir. Qrafen mosamasi
olmayan yarimkeciricidir. Bununla yanasi, kecirici zona ilo valent zonasinin
toxunma noqtalorinds sonlu energetik moasams yaranir, yani qrafen kigikmasamoali
yarimkecirici kimi 6ziinli aparir. Bu iso kvant guxura oxsar olaraq qrafenin plenar
heteraqurulusa malik olmasi ilo alagodardir vo asagi temperaturlarda bu energetik
masamonin energetik baryer kimi istifads olunmasina imkan verir.

Qrafenin mohkomliyi do bdyiikdiir. Belo Xxassolori qrafenin genis totbiq
sahalorino malik olmasini tomin edir vo hal-hazirda grafen osash zorboyadavamli
materiallarin  dyronilmosine boyiikk maraq var. Bu baximdan qrafen osash
materiallarin nozori tisullarla 6yronilmasi maraqli va vacib mosalalordondir.

Isdo ikitobogoli grafen osashi materiallarin nozori modellori qurulmus vo
elektron qurulusu molekulyar orbitallar metodunun variantlarindan biri olan yarim
empirik Genislonmis Hiikkel metodu (GHM) ilo todqiq olunmusdur. Toqdim
olunan isdo CgHyo qrafen vo CipyHsg ikitobogoli qrafen fragmentinin orbital
enerjilori, ionlagma potensiali, tam elektron enerjisinin qiymaetlori yarimempirik
GHM metodu ilo hesablanmisdir. Orbital enerjilorin qiymaotlori osasinda hom
birlayli, hom do ikilayli fragmentin qadagan olunmus zonasinin eni, mohkomliyi,
ionlasma potensialinin qiymati hesablanmisdir. Siialanan fotonun dalga uzunlugu
miioyyon  olunmusdur. Birlaylh vo ikilayh grafen  fragmentlorinin
mohkomliklorinin  miiqayisesi aparilmigdir. Miisyyon edilmisdir ki, ikilayl
fragmentin mohkomliyi biylaylidan dofalorls boyiikdiir.

Isdo Genislonmis Hiikkel metodu ila (Al,O)s nanohissaciklorinin elektron qurulusu
todqiq olunmusdur. Nanohissociyin modeli qurulmus vo atomlarin Dekaart
koordinatlar1  tapilmisdir.Hesablamalar valent elektronlar1  yaxinlasmasinda
aparitlmisdir. Molekulyar orbitallar1 qurmaq {i¢lin oksigen vo aliminium
atomlarinin valent atom orbitallarindan istifado olunmusdur. Atom orbitallari
olaraq Qauss funksiyalarindan istifado olunmusdur. Hesablamalar noticosindo
(Al,0)s nanohissaciyinin eyomoVe €Lumo enerji saviyyalari tapilmis, nanohissaciyin



stabilliyi ~ arasdirilmigdir.Nanohissaciyin ~ qadagan  olunmus  zonasinin
eni,m0hkomliyi vo ionlagma potensialinin qiymoti hesablanmisdir. Hesablamalar
naticasindo (Al;O)s nanohissaciyinin stabil, yumsaq, elektrofil vo yarimkegirici
material oldugu miioyyon olunmusdur.
Isdo molekullarda elektronlarasi garsiligh tosir enerjisinin hesablanmasi masalosing
do baxilmisdir. Determinant dalga funksiyalar1 vasitasilo matris elementlorinin
hesablanmas1 teoremindon istifado etmoklo hom gapali, hom do aciq elekton
tobogoli molekullarda elektronlararasi garsiliglh tosir enerjisi tiglin analitik ifadolor
almmisdir. Hesablamalar aciq elektron tobogoli CH molekulu {i¢ilin aparilmisdir.
Molekulun elektron konfiqurasiyasina dolmamis tobagodoki iki elektronun m vo mg
kvant odadlori ilo forqlonon 4 determinant dalga funksiyast uygun golir. Bu
funksiyalar tapilmisdir. Molum dalga funksiyasindan istifado etmoklo CH
molekulunda elektronlararasi qarsiliqli tosir enerjisinin qiymaoti hesablanmisdir.
Hesablamalar Sleyter atom orbitallar1 bazisindo aparilmisdir. Molekulyar
orbitallar1 qurmaq iiciin karbon atomunun 1s-, 2s-,2py-, 2py-, 2p,- vo hidrogen
atomunun 1s- Sleyter atom orbitallarindan istifads olunmusdur.
Hesabat ilinds 6lciilori 0.81nm olan glimiis nanohissaciklarinin xassalari do tadqiq
olunmusdur. Belo nanohissocikdoki atomlarin saymimn M=16 oldugu miioyyon
edilmisdir. Hesablamalar valent elektronlar1 yaxinlasmasinda aparilmisdir. Bazis
funksiyalar1 kimi giimiis atomlarinin 5s-, 5px-, 5py-, 5p,- Sleyter atom
orbitallarindan istifado olunmusdur. Daha boyiik 6l¢iilii gliimiis nanohissociklorinin
xassolori arasdirilmigdir.
Isdo homginin, S,S birlosmosinin kvantmexaniki hesablamalar1 aparilmagqla
birlogsmonin zona qurulusu vo optik funksiyalari todqiq olunmusdur.
Hesablamalarin naticolori agagidaki moqals va tezislords verilmisdir.

2018-c1 todris ilindo mon neyropeptidlor qrupuna monsub daha bir nego
molekullaron foza quruluglarii todqiq etmisom. Bu neyropeptidlor, ovvalki
hesabatlarda bildirildiyi kimi, ke¢on asrin sonlarinda ingilis biologlar1 tatofindon
oksar ziyanverici hasoratlarin beyin ekstraktlarindan ifraz edilmisdir. Qeyd olunan
neyropeptidloro maraq onunla baghgir ki, onlarin konsentrasiyast qanda lazimi
soviyyadon ¢ox olduqda, hogoratlarda 6z-6ziinlii mohv etmo mexanizmi iso diislir vo
onlar otraf miihita, ekologiyaya zoror vermadon dSliirlor. Moahz bu fakt alimlori bu
molekullardan kond tosarriifati ziyanvricilorinin mohvi {i¢iin istifade edilo bilon
sintetik analoglarin yaradilmasi {i¢iin elmi-toadqiqat islorin aparilmasina sdvq edib.

Bu molekullarin foza quruluslarini todqiq etmok iiglin 2 iisuldan - nozori
konformasiya analizi vo molekulyar dinamika tisullarindan istifads edilmisdir. Hor
2 lsul ilo hesablamalar aparmaq ti¢lin xiisusi kompiiter proqramlarindan istifado
olunur. Tadqiqatlar noticosindo bu neyropeptidlorin  stabil (dayaniqli)
konformasiyalari, onlarin enerji vo hondasi parametrlori hom vakuum saraitindo,
hom do su miihitinde miisyyon edilmisdir. Alinan naticoelor miiqayisali tohlil
edilorok tezis vo mogqalslor soklinds ¢ap olunub.

1. DORC OLUNMUS ELMI ISLORIN XARAKTERISTIiKASI:
Hesabat ili orzindo kafedra omokdaslar1 torofindon 31 moqalo, o climlodon

21 moqalo Tomson Reyter Agentliyinin siyahisina daxil olan jurnallarda, tig
moaqals xarici jurnalda, yeddi moagals iso Respublika jurnallarinda darc edilmisdir.



Hesabat dovriinde dorc olunmus moqalo vo tezislorin siyahist asagidaki
cadvoldo gostorilmisdir:

Xarici indekslonoan (Tomson Reyters agentliyi) jurnallarda cap olunmus

moyqaldlor:
Ne | Maqalonin adi Nosr | Jurnalin ady, sohifasi, | Miialliflor
cildi, Impact factoru
1 | Preparation and structure of Cap | Journal of Non - Oxide | M. A. Ramazanov,
nanocomposites based on zinc Glasses Vol. 10, No. 1, | Y. Babayev
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p.1-6,C
2 | Influence of EuF3 rare-earth Cap | Chalcogenide letters- S. N. Garibova, S.1.
impurity on the optical Vol. 15, No. 2, Mekhtiyeva , A.S.
properties and surface February 2018, p 101 — | Huseynova, M. A.
morphology Se95As5 106,C(0.851) Ramazanov,
chalcogenide glass like G.J.Abbasova
semiconductor
3 | Effect of Nano-Magnetite Cap | Journal Polymer Luca Di Palma, Irene
Particle Content on Mechanical, Composites, (2018) Bavasso, Fabrizio
Thermal and Magnetic Polymer Composites, Sarasini, Jacopo
Properties of Polypropylene 39, pp. E1742-E1750. | Tirillo, Debora
Composites DOI: Puglia, Franco
10.1002/pc.24727, Dominici, Luig
Impact factor 2,24- Torre, Armando
A(2.087) Galluzzi,
Massimiliano
Polichetti,
Mahammadali
Ahmed Ramazanov,
Flora V. Hajiyeva,
Habiba A. Shirinova
4 | Influence of magnetite | Cap | Russian Physics A. M. Maharramov,
nanoparticles on the dielectric Journal, v 60, Ne 10 M. A. Ramazanov,
properties of metal Crp.: 1852-1852 Impact | Luca Di Palma, H. A.
oxide/polymer nanocomposites factor -C(0,543) Shirinova, and F. V.
based on polypropylene Hajiyeva
5 | Effect of Barium Titanate | Cap | Russian Physics A. Ramazanov, A. R.
Particles on Dielectric and Journal, pp 1-8, 08.02. | Imamaliyev, Sh. A.
Electro-Optical Properties of a 2018, Impact factor - Humbatov, Z. A.
Smectic-a Liquid Crystal, C(0,543) Agamaliev
6 Effect of ferroelectric BaTiO3 Cap | Beilstein J. Abbas R.
particles on the threshold Nanotechnol.2018, 9, Imamaliyev,
voltage of a smectic A liquid 824-828. Impact factor | Mahammadali A.
crystal Beilstein 3,1-A(3.191) Ramazanov and
Shirkhan A.
Humbatov
7 Theoretical and Experimental | Cap | DOI 10.1007/s10904- M. A. Ramazanov, R.
Study of the Magnetic 018-0863-2, 2018, A. Alizade, A. M.
Properties and Size of September 2018, Maharramov, F. V.

Distribution of PVDF + Fe
Based Nanocomposites

Volume 28, Issue 5, pp
2179-2186, Journal of
Inorganic and
Organometallic

Hajiyeva, J. R.
Sultanova, H. A.
Shirinova.




Polymers and
Materials,, Impact
factor 1.407 -B

8 Microwave absorption of | Cap | Journal of Elastomers M.A.Ramazanov,
polymer nanocomposites on and Plastics DOI: F.V.Hajiyeva,AAM.M
the base high  density 10.1177/009524431876 | aharramov,
polyethylene (PE) and 8652 , 2018, p.1-7, H.M.Mamedov
magnetite(Fe304) Impact factor 0.966 C
nanoparticles.

9 The effect of electric discharge | Cap | Journal of Ovonic M.A.Ramazanov,
treatmention the optical Research, Vol. 14, No. | A.M.Maharramov,
properties of hybryd 2, March - April 2018, | Angelo Chianese,
PP/PbS/CdS nanocomposites p. 113 - 117, Impact A.A. Novruzova,

factor 0.656,C G.Y.Maharramova

10 Structure and Electrophysical | Cap | Journal of M.A.Ramazanova,
properties of poyvinyldene Thermoplastic H.A.Shirinovaa, Luca
fluoride ( PVDF) /magnetite Composite Materials Di Palmab, A.M.
nanocomposites pl-12 2018, DOI: Maharramova

10.1177/089270571879
6542, B-1.132

11 Theoretical and experimental | Cap | Journal of Theorotical M.A.Ramazanov,
investigation of the magnetic and Applied Physics A.M.Maharramov,
properties of Tom: 12 Bemyck: 1 R.A.Ali-zada,
polyvinylidenfluoride and Crp.: 7-13 H.A.Shirinova,
magnetite nanoparticles based OmnyonukoBano: MAR | F.V.Hajiyeva
nanocomposites 2018, C-

12 Influence  of  preparation | Cap | Journal Optoelectronic | M.A.Ramazanov,
technology - crystallisation and Biomedical A.M.Maharramov,
temperature-time regime on Materials, Vol. 10, No. S.Q.Nuriyeva,
supramolecular structure and 2, April — June 2018, p. U.A.Hasanova
properties of PP/AQ.S 37-42(C) e ’
nanocomposites F.V.Hajiyeva

13 the study of imbibition curves | Cap | Biointerface Research I.S.Ahmadov,
in the seeds of corn( zea mays) in Applied Chemistry M.A.Ramazanov,
and red kidney  bean 8 (3), 3213-3218, 2018, | A.M.Maharramov
(phaseolus vulgaris): effect of C 0,367
nanoparticles and salts

14 Structure and properties of | Cap | Integrated M.A.Ramazanov,
PP/TiO2  based  polymer Ferroelectrics Vol 192, | F.V.Hajiyeva,
nanocomposites 2018 Impact factor A.M.Maharramov

0.369

15 Magnetoresistance Effect In| Cap | Integrated M.A.Ramazanov,
PP+Fe Based Nanocomposite Ferroelectrics, Vol 192, | A.M.Maharramov,
System 2018 , Impact factor C- | C.R.Sultanova

0,367
16 "theoretical and experimental | Cap | Journal of Mahammadali

investigation of the particle
size distribution and magnetic
properties of the PP+Fe304
nanocomposites"

Thermoplastic
Composite Materials 13
iyul 2018 B- 1.132

A.Ramazanov, Abel
M.Maharramov,
Rasim A.Ali-zada,
Habiba A.Shirinova,
Flora V.Hajiyeva




17. Thermal and  mechanical | Cap | Journal of M.A.RamazanovA.M.
properties of PP+Fe and Optoelectronic and Maharramov, ,
PVDF+Fe based Biomedical Materials. F.V.Hajiyeva,
nanocomposite Vol. 10, No. 3, July - J.R.Sultanova

September 2018 p. 83 -
90 journal C

18 Negative Magnetoresistance of | Cap | journal Ferroelectrics. M.A.Ramazanov,
polymer nanocomposites on Vol 537 07.02.2018, A.M.Maharramov,
the basis of PP+Fe304 and C(0,59) Luca Di Palma,
PVDF+Fe304 in the magnetic H.A.Shirinova,
field F.V.Hajiyeva,

M.R.Hasanova

19. New magnetic polymer | Cap | Polymer-Plastics MA Ramazanov, FV
nanocomposites on the basis of Technology and Hajiyeva, AM
isotactic polypropylene and Engineering 57 (5), Maharramov, Luca Di
magnetite nanoparticles for 449-458, 2018 Palma, Diana
adsorption of ultrahigh C(1.336) Sannino, Makoto
frequency electromagnetic Takafuji, HM
waves Mammadov, UA

Hasanova, HA
Shirinova, ZA
Bayramova .
20 | The Effect of the Temperature— Cap | Journal of Inorganic Ramazanov M.A.,
Time Mode of Crystallization on and Organometallic Maharramov A.M.,
the Morphology and Thermal Polymers and Hajiyeva F.V.,
Properties of Nanocomposites Materials,vol.28, issue | Shirinova H.A., Luca
Based on Polypropylene and 3, p.1171-1177, 2018 Di Palma
Magnetite (B kateqoriya)
1.407
21 | Pacuer sHeprum M3Bectust Bricimnx A MN.Axmenos,
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byHKIMiA/
Xarici jurnallarda ¢cap olunmus moagalalar:
Ne | Maqalonin adi Nosr | Jurnahlin ady, sohifasi, | Miialliflor
cildi, Impact factoru
1 | Band structure and optical Cap | Journal of Gojayev E.M.,,
functions of SnS compound Multidisciplinary Huseynov J.1.,
Engineering Science | Nabiev N.S.
and Technology, V-
5, issue 10, October-
2018, p.8676-8680
2 | Breast cancer therapy via Cap | Journal of Low S. Huseynli,
chrysin loaded iron oxide Dimensional Systems, | M.A.Ramazanov,
nanoparticles v. 2 (2), p.8-12, D.Cimen
2018(0,624)




3 | Environmental problems of Cap | Journal of Low
Absheron peninsula and Caspian Dimensional Systems, | M.A.Ramazanov,
sea caused by oil and gas v. 2 (1), p. 55-62, | .S.Ahmadov,
production 2018(1.943) U.A.Hasanova,
Luca Di Palma,
Angelo Chianese
4 | Photocatalytic degradation of Cap Journal of Low G.Sh.Mammadov,

organic pesticides on the titan
dioxide nanoparticles

Dimensional Systems,
v. 2 (1), p. 62-66, 2018

M.A.Ramazanov,
U.A.Hasanova ,
K.A.Huseynov

Respublika jurnallarinda cap olunmus maqalslar:
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soh99-101
13 Az sayli karbon atomlarindan | CAP Il International scientific Sevinc Quluzads
togkil olunmus Cyn(N=2+6) conference of Young ) .
klasterlorinin kvant mexaniki Researchers Nagif Nobiyev
hesablanmast vo miiqayisali . .
analizi Baku Engineering University
27-28April2018 Baku
Azerbaijan soh74-76
14 CpaBHUTETBHBIN anaims | CAP XII Mexnynapoanas HayuHo- | R.E.Oliyev
MIPOCTPAHCTBEHHOMN TeXHUYECKash KOH(PEePEHITHS . .
CTPYKTYphl ~ MOJIeKyn leu- «AKTyaJbHbIE BOIIPOCHI L.LVoliyeva
rajiatocTaTuHa-4, Ononornyeckoi (HYM3UKH U
JIpocTaTtrHa-3, xumum»y bODOX — 2018,
IIMCTOCTaTHHA-6 u r.CeBactonons, 17-21 ceHtsa6ps,
ajutatocrtaTuHa-4 ctp.191-195
Respublika konfranslarindak tezislor:
Ne Adi Nasr | Ad, sohifasi, cildi Milliflor
1 The potential function of | CAP Monim elmds ilk addimlarim IIT | Rahimzade S.Q.,

BeH molecule//

respublika elmi konfransi, Baki,
4 may, 2018. Soh7-10

Pashayev F.H.

5. QRANTLAR OSASINDA YERINO YETIRILON ELMI TODQIQAT
ISLORI:

5.1. Azarbaycan Respublikasi Prezidenti yanminda Elmin Inkisafi fondu ilo
dlagalor




Kafedra miidiri prof.M.D.Ramazanov Elmin Inkisaf Fondunun eksperti
kimi Fonda verilon 3 igo ekspert kimi roylor vermisdir. Hesabat ilindo Elmin
Inkisaf fonduna Belarusiya Ddvlot Universiteti ilo miistorok iimumi doyari 100000
AZN olan layihs togdim edilmis vo hal hazirda ekspertizadadir.

5.2. Respublika daxili grantlar va miiqavilalor

Ne| Layihonin adi Layihanin rahbori Donor Layihoni | Layihonin
toskilat n dayari
miiddati AZN
1 | Polikarbonat materiallar asasinda Dosent F.V.Haciyeva (MSN) 1,5il 55000
hazirlanmig gozliiklorin sothinin mexaniki | Prof. UFUQ IB
dagilmaya vo islanmaya qars1 M.O.Ramazanov

davamliliginin artirilmasi.

2 | "Metal oksidlari nanohissaciklori daxil M.O.Ramazanov Elmin 1il 65000
etmoklo alinmig termoplastik inkisaf
nanokompozitlorin qurulusu, xassalori vo fondu
totbiglori"

3 | Ferromaqnit polimer nanokompozitlords | F.V.Haciyeva 50-50 il 1000
lokal daxili anizotropiyanin onlarin universitet
xassolorinin formalagsmasinda rolu. daxili grant

Comi 121000AZN

5.3. Beynolxalq qrantlar

Ne Layihonin Layihonin Donor | Layihonin Layihonin
adi rohbari toskilat | miiddati dayari
1 | Restructuring and development of Rohbar, AB 3il 994056,0 Avro
doctoral studiesin Azerbaijan in line Prof.M.9.Ramazan
with requirements of European higher | ov
education area Dosent
F.V.Haciyeva

6. AMEA ILO ELMIi OLAQOLOR

AMEA-nin, Radiyasiya Problemlori, Fizika Institutu, Kimya Problemlori
Institutu ilo nanocompozitlorin alinmasi, onlarin qurulusu vo fiziki xassalarinin
aragdirilmasi sahasinds, nanokompozitlorin radiyasiyaya davamliligiin todqiqi
istigamatindo birgo elmi todqiqat islori aparilmisdir.

7XARICi DOVLOTLORIN TOHSIL VO ELMi MUOSSISLORI iLO
OLAQOLOR
7.1.EImi-Texniki Omokdashgq:

Nanomateriallarin kimyovi fizikas1 kafedras1 Avropa Birliyinin maliyya
dostoyi ilo Italiyanin La Sapienza, Fransanm Paris 13, Yunanistanin Patras
Universiteti, Tiirkiyonin Hacatopps Universiteti ilo, Rusiya Federasiyasi Dubna
Birlosmis Niivo Todqigatlari Institutu ilo, Yaponiyanin Kumamoto Universiteti ilo
omokdasliq edir. Kafedra hal hazirda Fransanin Monpelye, Ispaniyanin Barselona,
Cexiyanin Masaruk, Tiirkiyonin Fateh, Almaniyanin Haydelberq, Isvegin Upsala
universitetlori ilo birlikdo Azorbaycanda doktoranturanin Avropa standartlarina
yaxinlasdirmagq ti¢iin "Nizami" adli layiho ¢orgivasindo omokdasliq edir.



7.2.Beynolxalq konfranslarda, simpoziumlarda istirak;

Kafedranin omokdaslart 2018-ci ildo asagidaki beynolxalq konfrans,
simpoziumlarda va tacriiba ke¢moads istirak etmislor:

24-25 may, 2018-ci il tarixindo Magistrantlarin vo gonc tadqiqatgilarin
“Fizika va astronomiya problemlori” beynalxalq elmi konfransinda istirak etmislor.

7.3. Beynoalxalq proqramlar iizrs tokliflor; Alinmis naticalor.

Hesabat ilindo kafedranin omokdaslar1 Avropa Birliyinin maliyya dastayi ilo
"Nizami" layihosi g¢orgivosindo Azorbaycanda tohsilin doktorantura pillosini
Avropa Birliyinin standartlarina uygunlagdirmaq istigamotindo ugurlu islor
aparirlar. Bu layihodo Fransa,Cexiya, Almaniya, Isveg, Tiirkiyo, Ispaniya vo
Azorbaycanin ali moktoblorinin alimlori vo miiollimlori istirak edirlor. Islam
Inkisaf Bankinin maliyya dostayi ilo elan olunan grant miisabigesino kafedranin
omokdaslar1 tokliflo miiraciot etmislor.

74, Hesabat ilindo Impakt - faktorlu olan jurnallarda asagidaki

maqaldlar ¢ap olunmusdur

1. M. A. Ramazanov, Y. Babayev, Preparation and structure of nanocomposites based on
zinc sulfide in polyvinylchloride// Journal of Non - Oxide Glasses Vol. 10, No. 1,
January - March 2018, p. 1 -6,C

2. S.N. Garibova, S.I. Mekhtiyeva , A.S. Huseynova, M. A. Ramazanov, G.J.Abbasova//
Influence of EuF3 rare-earth impurity on the optical properties and surface morphology
Se95As5 chalcogenide glass like semiconductor// journal Chalcogenide letters Vol. 15,
No. 2, February 2018, p 101 - 106,C

3. Luca Di Palma, Irene Bavasso, Fabrizio Sarasini, Jacopo Tirillo, Debora Puglia, Franco
Dominici, Luigi Torre, Armando Galluzzi, Massimiliano Polichetti, Mahammadali
Ahmed Ramazanov, Flora V. Hajiyeva, Habiba A. Shirinova// Effect of Nano-Magnetite
Particle Content on Mechanical, Thermal and Magnetic Properties of Polypropylene
Composites// Journal Polymer Composites, (2018) Polymer Composites, 39, pp. E1742-
E1750. DOI: 10.1002/pc.24727, Impact factor 2,24-A

4. A. M. Maharramov, M. A. Ramazanov, Luca Di Palma, H. A. Shirinova, and F. V.
Hajiyeva,// influence of magnetite nanoparticles on the dielectric properties of metal
oxide/polymer nanocomposites based on polypropylene// Russian Physics Journal, v 60,
Ne 10 Crp.: 1852-1852 Impact factor 0,6-C

5. A. Ramazanov, A. R. Imamaliyev, Sh. A. Humbatov, Z. A. Agamaliev// Effect of Barium
Titanate Particles on Dielectric and Electro-Optical Properties of a Smectic-a Liquid
Crystal,// Russian Physics Journal, pp 1-8 , 08.02. 2018, Impact factor 0,7 —C//

6. Abbas R. Imamaliyev, Mahammadali A. Ramazanov and Shirkhan A. Humbatov// Effect
of ferroelectric BaTiO3 particles on the threshold voltage of a smectic A liquid crystal
Beilstein// J. Nanotechnol. 2018, 9, 824-828. Impact factor 3,1-A

7. M. A. Ramazanov, R. A. Alizade, A. M. Maharramov, F. V. Hajiyeva, J. R. Sultanova, H.
A. Shirinova./l Theoretical and Experimental Study of the Magnetic Properties and Size
of Distribution of PVDF + Fe Based Nanocomposites// DOI 10.1007/s10904-018-0863-
2, 2018, September 2018, VVolume 28, Issue 5, pp 2179-2186, Journal of Inorganic and
Organometallic Polymers and Materials, Impact factor 1,75-B

8. M.A.Ramazanov, F.V.Hajiyeva,A.M.Maharramov, H.M.Mamedov// Microwave
absorption of polymer nanocomposites on the base high density polyethylene (PE) and
magnetite(Fe304) nanoparticles.// Journal of Elastomers and Plastics, DOI:
10.1177/0095244318768652 , 2018, p.1-7, Impact factor 0,78,C
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

M.A.Ramazanov, A.M.Maharramov, Angelo Chianese, A.A. Novruzova,
G.Y.Maharramova// The effect of electric discharge treatmention the optical properties of
hybryd PP/PbS/CdS nanocomposites// Journal of Ovonic Research, VVol. 14, No. 2,
March - April 2018, p. 113 - 117, Impact factor 0,7,C

M.A.Ramazanova, H.A.Shirinovaa, Luca Di Palmab, A.M. Maharramova// Structure and
Electrophysical properties of poyvinyldene fluoride ( PVDF) /magnetite
nanocomposites// Journal of Thermoplastic Composite Materials p1-12 2018 , DOI:
10.1177/0892705718796542, C

M.A.Ramazanov, A.M.Maharramov, R.A.Ali-zada, H.A.Shirinova, F.V.Hajiyeva//
Theoretical and experimental investigation of the magnetic properties of
polyvinylidenfluoride and magnetite nanoparticles based nanocomposites// Journal of
Theorotical and Applied Physics Tom: 12 Beimyck: 1 Ctp.: 7-13 Ony6aukoBano: MAR
2018, C

M.A.Ramazanov, A.M.Maharramov, S.Q.Nuriyeva, U.A.Hasanova, F.V.Hajiyeva//
Influence of preparation technology-crystallisation temperature-time regime on
supramolecular structure and properties of PP/Ag2S nanocomposites //Journal
Optoelectronic and Biomedical Materials, VVol. 10, No. 2, April — June 2018, p. 37 — 42-C
I.S.Ahmadov, M.A.Ramazanov, A.M.Maharramov //the study of imbibition curves in the
seeds of corn( zea mays) and red kidney bean (phaseolus vulgaris): effect of
nanoparticles and salts// Biointerface Research in Applied Chemistry"” 8 (3), 3213-3218,
2018,C

M.A.Ramazanov, F.V.Hajiyeva, A.M.Maharramov// Structure and properties of PP/TiO2
based polymer nanocomposites// Integrated Ferroelectrics Vol 192, 2018 Impact factor
0,6-C

M.A.Ramazanov, A.M.Maharramov, C.R.Sultanova// Magnetoresistance Effect In PP+Fe
Based Nanocomposite System// Integrated Ferroelectrics, Vol 192, 2018 , Impact factor
0,6-C

Mahammadali A.Ramazanov, Abel M.Maharramov, Rasim A.Ali-zada, Habiba
A.Shirinova, Flora V.Hajiyeva//"theoretical and experimental investigation of the particle
size distribution and magnetic properties of the PP+Fe304 nanocomposites™ Journal of
Thermoplastic Composite Materials 13 iyul 2018 Impact factor 1,7B

Maharramov, A.M., Ramazanov, M.A., Guliyeva, G.A., Mamedov, |.G., Aghayev,
M.M// Thermal and mechanical properties of PP+Fe and PVDF+Fe based
nanocomposite// Journal of Optoelectronic and Biomedical Materials. VVol. 10, No. 3,
July - September 2018 p. 83 - 90 journal C

M.A.Ramazanov, A.M.Maharramov, Luca Di Palma, H.A.Shirinova, F.V.Hajiyeva,
M.R.Hasanova// Negative Magnetoresistance of polymer nanocomposites on the basis of
PP+Fe304 and PVDF+Fe304 in the magnetic field// journal Ferroelectrics. Vol 537
07.02.2018,C

MA Ramazanov, FV Hajiyeva, AM Maharramov, Luca Di Palma, Diana Sannino,
Makoto Takafuji, HM Mammadov, UA Hasanova, HA Shirinova, ZA Bayramova //New
magnetic polymer nanocomposites on the basis of isotactic polypropylene and magnetite
nanoparticles for adsorption of ultrahigh frequency electromagnetic waves // Polymer-
Plastics Technology and Engineering 57 (5), 449-458, 2018-C

Ramazanov M.A., Maharramov A.M., Hajiyeva F.V., Shirinova H.A., Luca Di Palma//
The Effect of the Temperature—Time Mode of Crystallization on the Morphology and
Thermal Properties of Nanocomposites Based on Polypropylene and Magnetite// Journal
of Inorganic and Organometallic Polymers and Materials,vol.28, issue 3, p.1171-1177,
2018 (B kateqoriya)

A.M.Axmenos, ®@.I".ITamraes, /I.b.baiipamosa, A.I'.I'acanos// Pacuer sueprun
MEXDJIEKTPOHHOTO B3aUMOJICHCTBHUS B MOJICKYJIaX B 0a3uce CICHTOPOBCKUX (DyHKIIUA//
N3Bectus Bricimx YueOnbix 3aBenennii, Gusnka, T.61 Nel0, 2018. C. 92-96, C

8. ELMI - TODQIQAT ISLORININ NOTiCOLORININ TOTBIiQI



Kafedranin amokdaslarinin apardigi elmi todqiqat islorinin naticolori hal
hazirda diinyanin bir sira elmi strukturlarinda laborator smagindan ¢ixarilir.
Kafedra omokdaslarimin apardiglar1 elmi-todqiqat islori osasinda sintez edilmis
metal nanohissociklori pirotexnik qurgular {i¢lin, xiisusi mohkomliyo malik optik
xassolorini xaslayan, plastik gozliiklor miidafio sanayesindo, metal nanohissacikori
daxil edilmis, soyuducu, yag sistemlori iso metallarin sothindo emal islori
aparilmasi zamani, kosici alatlorin sothin qorunmasi mogsadi ilo genis diapozonda
istifado olunma potensialina malikdir.

8.1. Dovlat va 6zal strukturlarda tatbiq olunmus elmi naticalor

Kafedranin omokdaslar1 Azorbaycan Respublikast Miidafio Sonayesi
Nazirliyinin tabeliyinds olan strukturlarla apardigi fundamental totbiqi islor 2018-
ci ildo ugurla yerino yetirilir. Bu islorin naticalori homin Nazirliyin miivafiq
miossisalorindo  totbiq edilir. Hal-hazirda aparilmis elmi-tadqiqat isinin
noticosindo totbiq tligilin konstruktor texnoloji sonadlorin hazirlanmasi isi basa
catdirilir.

8.2. Tahsilds elmi-tadqiqat islorinin naticalarinin va informasiya
texnologiyasinin tatbiqi

Hesabat ilindo kafedrada tohsildo elmi todqiqat iglorinin noticalori tohsilin
magistr pillasinds tohsil alan talobaslors izah edilmis vo onlar tadqiqat islorina calb
edilmislor. Kafedrada multimedia vosaitlorindon genis istifado edilmis, bir sira
muhazirolor prezentasiyalar soklindo tolobolors todris edilmisdir. Miihazira
motnlori kafedranin saytinda yerlosdirilmis, toloboloro diinya elminin prioritet
istigamotlorindon biri  sayilan nanotexnologiyanin inkisafinda informasiya
texnologiyasinin totbiqinin shomiyyati izah edilmisdir.

8.3. Istehsalatda totbiq iiciin hazir olan islor hagqinda mslumat. Elmi -
tadqiqat islorinin somoraliliyi

Kafedrada Miidafia Sonayesinin tabeliyinds olan strukturlarla nanotexnologiyanin
nailiyyatlorindon istifade edarak horbi shomiyyatli xiisusi materiallar alinmisdir.

9.PATENT VO INFORMASIYA ISLORI

Hesabat ilinds patent alinmamisdir.

10. FAKULTODO KECIRILMIS ELMi KONFRANSLARIN,
SEMINARLARIN, SIMPOZIUMLARIN XARAKTERISTIKASI

Fakiiltods ayda bir dofo professor miisllim heyatinin elmi seminari, ayda 2
dofo magistrlarin elmi seminar1 kegirilir. Magistrlarin vo Gonc todqigatgilarin
“Fizika vo Astronomiya problemlori” XIX respublika elmi konfransinda
kafedranin magistrlar1 imumilikdo 10 tezisle ¢ixis etmislor.



11. FAKULTODO ELMI va ELMI-PEDAQOJI KADRLARIN
HAZIRLANMASI

Hal-hazirda 1 dissertantin dissertasiya isi miidafioyo hazirdir. Kafedranin 2
dissertant1 dissertasiya isini tamamlamis vo miidafisys buraxilmigdir. H.A.Sirinova
dissertasiya isini 27.09.2018-ci il tarixinde miidafioys etmisdir. A.B.Ohmadova
fevral ayinda dissertasiya isini Elmi Sura garsisinda miidafio etmisdir. 3 elmlor
doktoru proqramu {izro, 5 folsofo doktoru proqrami iizro miitoxassis hazirlanir. 2
ixtisaslasma ilo tohsilin magistr pillosi {izro kadr hazirhigr aparilir vo
“Nanohissaciklorin fizikas1”, “Atom vo molekul fizikas1” ixtisaslasmasi {izro 5
nofor dissertasiya islorini miidafio edorok magistr dorocasi almisdir.
2018-ci ildo Nanomateriallarin kimyovi fizikasi kafedrasi bir elmlor doktoru
dissertasiya isi li¢lin aparici toskilat olmusdur.

13. DISSERTASIYA MUDAFIOSI VO DISSERTASIYA SURALARININ
FOALIYYOTI

Kafedranin professoru M.O.Ramazanov fakiiltods foaliyyat gostoron miidafio
surasinin sadr miiavini, kafedranin omokdaslar1 N.S.Nobiyev, F.H. Pasayev,
F.V.Haciyeva, dos.Z.O.Agamaliyev fakiiltodo foaliyyot gostoron Miidafio
Surasinin seminarmin tzviidiir vo miidafiolordo foal istirak edir. Kafedranin
professoru M.O.Ramazanov fakiiltodo foaliyyot gostoron dovlot imtahan
komissiyasinin vo magistr dissertasiya surasinin tizvidiir.

14.TOLOBOLORIN VO GONC TODQIQATCILARIN(MAGISTRLORIN)
ELMI TODQIQAT ISLORI (KONFRANSDA ISTIRAKI)

Kafedranin magistrlori fakiiltonin 24-25 may 2018-ci il Magistrantlarin vo gonc
todqiqtgilarinin “Fizika vo Astronomiya problemlari” Beynolxalg konfransindan
foal istirak edir. Kafedranin amokdaslar1 vo magistrlar1 27-28 aprel tarixlorinds
Baki Miihandislik Universitetindo kegirilon “Gonc todgiqatcilarin 11 beynalxalq
konfransinda maruzas ilo ¢ixis etmisdir.

Nanomateriallarin kimyovi fizikasi kafedrasinin doktorant1 Lalo Qohromanli
vo kafedranin Il kurs magistranti Ilyas Nosibov Giirciistan Texniki Universiteti
torofindon  kegirilon “Nano-2018” adli 'V Beynolxalq Nanotexnologiyalar
konfransinda istirak ediblor. BDU tomsilcilori “Synthesis and properties of
CdxZn1-xS nanoparticles by sonochemical method” vo “Growth of CdxZnl1—xS
nanoparticles by layered sorption method of ions (SILAR method)” movzularinda
moruzo ediblor.

Bununla yanas1 kafedranin dosenti I1.S.Ohmodovun rohberliyi ilo Baki 291
sayli eko9logiya liseyinin XI sinif sagirdi Elson Nagizado Tiirkiyoda(istanbul)
kegirilon elm sorgisinds istirak etmisdir.



15. 2019-CU iLDO HANSI AVADANLIQLARIN ALINMASINA EHTiYAC
DUYULUR (ALINACAQ AVADANLIQLARIN ADI, SAYI, TOXMINI
QIYMOTI, manatla)

N-si Avadanhgin Adi Say1 | Qiymati | Qeyd
1 Asag1 temperaturlarda liiminessent | 1 | 70000 Luminessent
xassalarin tadqiqi tigiin kriokamera AZN nanokompozitlarin elmi-
todqiqi {i¢lin zoruridir
2 | Magnitometer 1 | 300000 Magnit xassalorinin tadqiqi
AZN ticlin zoruridir
3 | Analitik torozi 1 | 10000 Daha doqiq analizlordo
AZN zaruridir
4 | Lazer skanedici konfokal mikroskop 1 |- Bioloji obyeklorin
todqiqindo zoruridir
5 | Superkompyuter 2 |- Kvant mexaniki
hesablamalar1 aparmaq
li¢linzoruridir

16. OSAS NOTICOLOR VO TOKLIFLOR
1. Qeyri polyar termoplastik polimerlor olan polietilen vo polipropilen vo magnetit
nanohissaciklori asasinda olan nanokompozitlorin strukturu miixtolif spektroskopik
(IQ spektroskopiya, XRD diffraktometriya) vo mikroskopik analiz iisullar (atom-
qiivvat mikroskopiyasi, skanedici elektron mikroskopiyasi, kegirici elektron
mikroskopiyasi) vasitosi ilo todqiq edilmisdir vo mikroskopik vo spektroksopik
todqgiqatlar zamani miioyyon edilmisdir ki, termoplastik polimerloro magnit
nanohissaciklori daxil etdikdon sonra polimer nanokompozitlorin kimyavi qurulusu
deyil, fiziki qurulusu doyisir.
2. Birlayl vo ikilayli qrafen fragmentlorinin elektron qurulusu Genislonmis Hukkel
metodu ilo todqiq edilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, ikilayli fragmentin
mohkomliyi birlaylidan dofolorlo boytikdiir. Molekullarda elektronlararasi garsiligl
tosir enerjisi tliglin imumi analitik ifado alinmisdir. Bu ifado osasinda CH molekunda
elektronlararasi qarsiligli tasir enerjsinin qiymati hesablanmisdir.

“Nanomateriallarin kimyavi fizikas1”
kafedrasinin miidiri dos. F.H.Pasayev



